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Strucneé shrnuti

e 1. Test potvrdil rozdily mezi tremi testovanymi
prijimaci, statisticky prokazatelné.

e 2. Zakladni metodicky zaver:

Statisticky lze hodnotit jen staticka méreni na
presnych bodech.

Liniové trasovani lze porovnavat jen vizualne.



Reserse

Tichy 2008, jen Globalsat DG-100

MR CSOS (Tichy, Rajnoek, Rauch) 2009, vizualni
porovnani stop 4 prijimacu na téze trase

Krticka (Casopis OB 2008/7), vyklad o dGPS
Asko Maatta 2019 — porovnani 18 prijimacu,
rozmezi 5 let, 38 pevnych bodu,

viz nasledujici obrazek

Tomastik (Casopis Forestry 2021/2) - porovnani 6
komercnich mobilu, soucasné, v pohybu.



Asko Maatta 2019

GPS Tests in VVaskivuori Forest

Asko Maatta
Average | "Accuracy

Number of | Averge of Strd of Average +2*3trd rating in
GNSS date points Errors Errors  |+5ird (68%)| (95%) meters” | Ranking Comment
ZED-F9P Own Base (ZEP F9P) 22.11.19 38 0,28 0,24 0,5 0,8 0,5 1 ext. Antenna |RTK (GPS+GLO+GAL+BDS)
ZED-FI9P RTK 08.01.19 38 0,31 0,24 0,6 0,8 0,6 2 ext. Antenna |RTK (GPS+GLO+GAL+BDS)
Trimble Pathfinder Pro XH DGPS 23.03.14 38 0,78 0,53 1,3 1,8 1,3 3 ext. Antenna |DGNSS_VERKKO (GPS)
ZED-F9P Stand alone 08.01.19 38 1,02 0,36 1.4 1,7 1,4 4 ext. Antenna |GPS+GLO+GAL+BDS
NEO-7P DGPS VRS Tally_ant 09.06.14 38 1,02 0,39 1.4 1,8 1,4 5 ext. Antenna |DGNSS_VERKKO (GPS)
NEO-M8T Stand alone Harxon ant 03.08.18 38 1,23 0,54 1,8 2,3 1,8 6 ext. Antenna |GPS+GLO+GALILEO
NEO-M8N DGPS VRS Tally_ant 31.07.14 38 1,27 0,85 2,1 3,0 2,1 7 ext. Antenna |DGNSS_VERKKO (GPS)
NEO-M8N standalone Tally_ant 26.07.14 38 1,61 0,65 23 29 2,3 8 ext. Antenna |GPS+GLO
NEO-7P Stand alone Tally_ant 20.04.14 38 2,02 0,76 2,8 3,5 2,8 9 ext. Antenna |PPP-Smooth (GPS)
Nokia 6.2 Cell Phone 03.12.19 38 2,02 0,93 3,0 3,9 3,0 10 int. Antenna |GPS+GLO+GAL+BDS
NEO-6P stand alone Trimble_ant 21.03.14 37 2,16 1,24 3,4 46 3,4 11 ext. Antenna |PPP-Smooth (GPS)
NAVILOCK BT-871G 29.03.16 35 2,15 1,59 3,7 5,3 3,7 12 int. Antenna |GPS+GLO
Garmin GLO 03.04.14 38 2,68 1,07 3,8 4.8 3,8 13 int. Antenna |GPS+GLO
Insmat SIRF 3 (Globalsat bt338) 23.03.14 37 3,31 2,09 5,4 7,5 5,4 14 int. Antenna  |GPS
Dell Venue 7 Pro Internal GPS 20.12.15 38 4,24 2,08 6,3 8.4 6,3 15 int. Antenna |GPS
Samsung Galaxy S5 Cell Phone 23.12.15 38 4.08 2,24 6,3 8,6 6,3 16 int. Antenna |GPS+GLO
Qstarz Q1000 (mtk2) 03.04.14 36 417 2,69 6,9 9,5 6,9 17 int. Antenna |GPS
Dell Lattitude 10 Internal GNSS 241215 38 8,47 5,54 14,0 19,5 14 18 int. Antenna |GPS




Pokusny test

Brno, mapa Rybstole 2023-01, Lenhart

Tri prijimace (FOP, M8N, GLO), zaznam stejné
trasy napred s jednim, pak s druhym.

Pro porovnani pridany i casti stopy s tretim
prijimacem pri realném mapovani.

Jen vizualni porovnani stop navzajem a s useky
urcitelnymi presnée z LIDARu.



Fialova F9P, z mapovani
Modra MS8N

Zelena GLO

Cerna jasné tseky z LIDARu




Staticky test

* Bilovice 2023-01, Petr Matula
» Sit geodeticky presné zamérenych bodu (diplomka 2008).
bohuzel v nenarocném stejnorodém lese na kopci.
e Tri prijimace (F9P, M8N, GLO) soucasné, tésné u sebe.
* Dvakrat staticka méreni (10 sec) na 36 bodech,
plus dvakrat trasovani linie tvorené dalsSimi presnymi body.
* Rucni méreni odchylek, statistické vyhodnoceni.
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Staticky test

Bilovice, Matula

Dvakrat staticka méreni (10 sec) na 36 bodech,
plus dvakrat trasovani linie tvorené dalsimi presnymi body.



Staticky test

Bilovice, Matula

VSesmerove odchylky na geodeticky zamérenych bodech

Celkem 68 méreni, na vétsiné bodu dvakrat.

- (prameér 1,5 m, smérodatna odchylka 1,7 m)

percentil 50 % 75 % 90 % 95 % 99 % 100 %
odchylka [m] 1,4 2,0 2,4 3,1 3,9 3,9
MS8N (primeér 1,9 m, smérodatna odchylka 2,3 m)

percentil 50 % 75 % 90 % 95 % 99 % 100 %
odchylka [m] 1,7 2,7 3,5 4,1 5,0 5,3
GLO (primeér 2,1 m, smerodatna odchylka 1,4 m)

percentil 50% 75 % 90 % 95 % 99 % 100 %
odchylka [m] 2,0 2,8 3,4 3,9 5,5 5,9




Dynamicky test

Komin 2023-01, Z. Lenhart

Narocnéjsi rozmanitejsi terén.

Tri prijimace (FOP, M8N, GLO) soucasnée.
Ctyri prtichody téze trasy (3,5 km) ve dvou
dnech.

Vyhodnoceni odchylek od referencni linie,
samostatné pro riizné narocné useky.
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Dynamicky test

Komin, Lenhart

Trasa 3,5 km, narocnost vyjadifena barevné, zvlast terén, vegetace, vyhled.
Cim tmavsi cara, tim narocné;jsi.




Dynamicky test

Komin, Lenhart

A\

>— FOP
> MB8N
— GLO

Vizudlni porovnani stop




Dynamicky test

Komin, Lenhart

Rucni méreni odchylek

Celkem 65 ,,Sikovné” zvolenych bodu, méreno kolmo na trasu.



Dynamicky test
Komin, Lenhart

Statistické vyhodnoceni celé trasy
(totéz jsme délali i oddélené podle naro¢nosti Usek)

- pocet méreni 256

percentil 50 % 75 % 90 % 95 % 99 % 100 %
median treti kvartil maximum
odchylka [m] 0,86 1,50 2,30 3,20 4,10 6,20

(tj. 95 % méreni F9P ma pricnou odchylku mensinez 3,2 m)

MB8N celkem; pocet méreni 256

percentil 50 % 75 % 90 % 95 % 99 % 100 %

odchylka [m] 1,1 2,0 3,2 4,3 6,7 7,8

(tj. 95 % méreni M8N ma pricnou odchylku mensi nez 4,3 m)

GLO celkem; poCet méreni 181

percentil 50% 75 % 90 % 95 % 99 % 100 %

odchylka [m] 1,3 2,9 4,5 5,6 9,5 10,0

(tj. 95 % méreni GLO ma pricnou odchylku mensi nez 5,6 m)
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Cetnost

Dynamicky test
Komin, Lenhart

Histogram odchylek

(z ruéniho méreni odchylek na vytipovanych bodech)
Cim strméjsi tim lepsi
80

70

60

50

40 B F9P

3 ME&N
GLO

2

1 ‘

T1FND _

05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10 >10

o

o

o

o

Odchylka [m]

Prezentované hodnoty se nerovnaji (ne)presnosti prijimaca!
Ta je zhruba 1,5-2x vyssi, nebot v testu pracujeme jen s pricnou sloZkou chyby.



Dynamicky test
Komin, Lenhart
Automatizované mereni odchylek

- AT
il

Cca 11 200 bodu po 1m,
jen v usecich s jednoznacnou referencni trasou (tlusta cerna),
méreno vzdy k nejblizSimu bodu stopy.



Dynamicky test
Komin, Lenhart
Automatizované méreni odchylek

Cca 11 200 bodu po 1m,
jen v usecich s jednoznacnou referencni trasou (tlusta cerna),
mereno vidy k nejblizsimu bodu stopy.



Cetnost
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Dynamicky test
Komin, Lenhart

Histogram odchylek

(z automatizovaného méreni odchylek na 11 200 bodech po 1 m)

cim strméjsi tim lepsi
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Odchylka [m]
Prezentované hodnoty se nerovnaji (ne)presnosti pFijimaca!

Ta je zhruba 1,5-2x vyssi, nebot v testu pracujeme jen s pricnou sloZkou chyby.



Dynamicky test

Komin, Lenhart

Automatizované méreni odchylek

Pravidlo “nejblizsi plati” ignoruje ulety ,,pryc’,
vylepsuje tim vysledky roztresenych stop.

Ackoliv je pravidlo stejné pro kazdou stopu,

tak nejvice vylepseny jsou ty nejhorsi v nejhorsich situacich.
Pri testu jsme vsak tento efekt postrehli jen v zanedbatelnych
naznacich.



Obecné zavery

* Nema smysl testovat ve snadnych podminkach, pro
mapare OB tam vsechny prijimace vyhovuiji a rozdily
mezi nimi jsou zanedbatelné.

e Odlisovat dynamické méreni na liniich od statického
mereni na bodech!
Pricné odchylky z linie je nutno pro porovnani s
vsesmerovymi z bodu ndsobit koeficientem, ktery je
zavisly na narocnosti prostredi, rychlosti a souvislosti
pohybu, zplsobu méreni odchylek, ...
Koeficient odhadujeme v rozmezi 1,5-2,0.
Z testu v Bilovicich (snadné podminky) nam vysla
hodnota 1,68.



Vysledky testu

Vysledky z nejnarocnéjsich casti liniového testu
v Kominé (pricné odchylky)

Linie | 50% 75% 90% 95% 99%
FOP 1,1 1,9 2,7 3,2 44
MSN | 15 26 40 5,3 /,4
GLO | 1,3 3,2 5,5 7,6 11,0




Vysledky testu

Vysledky z nejnarocneéjsich casti liniového testu
Prepocet koeficientem 1,8 na vsesmeérové odchylky

Bod |50% 75% 90% 95% 99%
FOP | 2,0 34 49 58 7,9
M8N| 2,7 47 7,2 95 133
GLO | 2,3 58 99 13,7 19,8




Hodnoceni vysledku

Z testu vyslo nejlépe FIP, je ovSem vyrazne drazsi,
vetsi a tézsi (!) nez konkurence. Jednoduchou
prohlidkou stop Ize i u FOP nalézt prekvapivé ulety,
takze i k tomuto pristroji by mél mapar

v narocnych situacich pristupovat kriticky a
ostrazite.

Soudime, ze pro béznou lesni praci poskytuje
idealni pomeér ceny, vahy a vykonu prijimac
MS8N, aktualné (od 2023) na trhu nahrazeny
jednoznacneé lepsim typem MO9N, ktery
zvlada i systém Beidou.



Podnet

Cilem testu bylo oznamkovat pristroje.

Prinejmensim stejné uzitecné bude naopak
znamkovat narocnost prostredi. Empiricky
stanovit kritéria pro odhad, v jakych situacich ma

byt mapar vuci GNSS ostrazity.
Dosud si ta kritéria odvozujeme jen z teorie,
z obecnych zakonitosti Sireni signalu.



Postreh

Zajimavé byly reakce prijimacu na kotrmelce pfri
padu a oprave drzaku. M8N na prevraceni a stinéni

reagovala velmi bourlive, naopak GLO se rozhodit
nenechala.

Jinak receno, presnost M8N velmi zavisi na
vodorovné a nestinéné poloze antény.



Podrobnéjsi informace

* Podrobna zprava (cca 50 stran):
https://www.orientacnisporty.cz/upload/rady/m
apova%20rada//Test GNSS.pdf

* Prilohy:
https://www.orientacnisporty.cz/upload/rady/m
apova%20rada//Test GNSS prilohy.zip

e Strucny referat (5 stran):
https://o-news.cz/gps-pro-mapare-jak-dopadlo-
testovani/



https://www.orientacnisporty.cz/upload/rady/mapova%20rada/Test_GNSS.pdf
https://www.orientacnisporty.cz/upload/rady/mapova%20rada/Test_GNSS.pdf
https://www.orientacnisporty.cz/upload/rady/mapova%20rada/Test_GNSS_prilohy.zip
https://www.orientacnisporty.cz/upload/rady/mapova%20rada/Test_GNSS_prilohy.zip
https://o-news.cz/gps-pro-mapare-jak-dopadlo-testovani/
https://o-news.cz/gps-pro-mapare-jak-dopadlo-testovani/
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