GNSS prijimace pro mapovani
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V névaznosti na diskuse ze seminafe ve Zderazi 1.-3. 3. 2024 jsem se pokusil sepsat, co zatim
vim o tématu GNSS pfijimact vhodnych pro ucely mapovani. Je to jen takovy ndstiel, ale
tieba nékomu pomuze se 1épe zorientovat v moznostech, které dnes jsou.

1. Externi prijimace bez korekci RTK

Je mnoho moznosti, jak ziskat relativné kvalitni pfijima¢ podobny Garmin GLO. Piesnost
bude dle mého nazoru vzdy pomérné srovnatelna, okolo 5—10 metr.

V této kategorii existuji i velmi levna feSeni, okolo 1500 K¢&. Sam jsem testoval “GNSS
mouse” od firmy Locosys podobnou této:
https://www.neven.cz/kategorie/elektronicke-soucastky/elektronicky-vyvoj/gps-prijimace/lc2
3030-v2-usb-dvoufrekvencni-gnss-mys/

Mnoho obdobnych najdete tfeba na Aliexpressu. Velkou nevyhodou téchto zatizenti je, Ze je
musite propojit s mobilem ¢i tabletem pomoci USB kabelu. Neustale jsem tak fesil problém,
jak zaroven piijimat signdl a zaroven nabijet telefon. Nakonec se mi podatilo najit rozdvojku
USB a jakz takZ to fungovalo. Jen jsem si musel davat pozor, abych se v lese neuskrtil
kabely.

S trochou elektronického kutilstvi by nebyl problém k témto pfijimactm pfipojit bluetooth
modul a baterii. Za dalSich cca 200 K¢ by tak vzniklo jiz opravdu néco jako GLO.
Tchaj-wanska firma Locosys vyrabi celou fadu moduld, které by se k takové konstrukci daly
vyuzit. Dal8i podobné moduly vyrabi Svycarska firma U-Blox, kterd rovnéZ nabizi celou fadu
rtiznych moduld.

Véetn€ Neo-MON, ktery pouziva Matula a ktery jsme testovali na seminafi. Je to asi jedina
hotova krabicka v této kategorii, kterou lze pfipojit pres bluetooth. Ostatni hotové krabicky je
potieba pripojit pres USB.

Rekl bych, Ze velky vliv na piesnost bude mit i v téchto nejlevnéjsich konstrukcich také volba
antény. Jsou v zdsad¢ dvé smysluplné moznosti - patch (Etvercové placky) a helix (valeCky
cca 3 cm priméru). Vyhodou helix antén je sluSny vykon pii malé velikosti a minimalni
hmotnosti. Také by teoreticky nemély potfebovat tolik stinéni, jako ploché antény (pod nimi
by vzdy mél byt jesté napt. kus hlinikového plechu). Vyhodou plochych antén je mozna
poloha na plocho na hlavé, jak jsme zvykli z GLO. Jejich vykon zavisi na velikosti. My jsme
zatim testovali jen antény cca 4 cm velké ¢i mensi. Profi geodetickd zatizeni pouzivaji velké
antény s velkou stinici deskou s primérem cca 12 cm a vice. I ty se daji pofidit i v levné
¢inské verzi za cca 1500 K&. Vyzkouset jejich vykon s levnymi moduly bez RTK by bylo
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zajimavé. Akorat bychom si je asi tézko davali na hlavu — misto ¢epice bychom méli néco
jako helmu. Tedy spi$ by uz musela jit na ty¢ z batohu, coz by pfi prodirani hustniky a
padech ve strmych svazich mohlo vadit.

I's velmi vykonnymi anténami se ale bez korekci zfejmé nedostaneme moc pod cca 5 metra.
V kazdé chvili je totiz jiny stav atmosféry a vzhledem k tomu maji i ty nejlepsi pfijimace
vzdy urcitou odchylku. Ale protoze je tato odchylka v danou chvili na daném misté vzdy
stejnd, muze ji referencni ptijimac spocitat a poslat do jinych pfijimaci. Na tom je zalozeno
RTK - real time kinematics, tj. v piekladu popis pohybu (odchylek) v redlném cCase. A na to
potiebujete mit pijimac, ktery to umi.

Nebo zaznam polohy opravit az doma. Coz by pro nase ucely mohlo mit taky smysl, ale
bohuzel o tom zatim nic nevim.

2. Pfijimace s moZnosti zpracovani RTK korekénich dat

Zasadni posun v presnosti podle mé 1ze oCekavat az od ptijimaci, které umoziuji pfijem
RTK koreké¢nich dat. Jak jsme si ovéfili 1 v testech na seminafi, dostanete se tak bezpecné pod
I m. To je podle mé pii mapovani vyhodné proto, ze se pak uz vilbec nemusite zabyvat
chybami méfeni a néjakym jejich vyrovnavanim. Prakticky tak mizete kreslit nohami. A
muZzete pfi mapovani tieba i béhat (coz fesi mé Casté dilema, zda si jit zab¢hat, nebo jit
mapovat). Ja si tfeba nékdy obiham vyrazné stromy a vyvraty a teprve doma si je nakreslim
podle kolecek nakreslenych GPSkou. Zkousel jsem 1 béhat s akéni kamerou, abych si Iépe
pamatoval, cemu kterd ¢ara odpovida. Ale spiSe to ted’ délam tak, ze se pieci jen obCas
zastavim a poznacim si piimo v lese, co jsem to obihal. I kdybyste vSak nechté¢li béhat, je
opravdu citelna vyhoda, kdyZ se viibec nemusite zabyvat néjakymi nepfesnostmi v meieni.
Tteba tvar cest a jinych linii prosté mate piesné otiStén a nepotiebujete si znacit néjaké
zlomové body apod.

Nejznaméjsi levny modul, ktery RTK umoziiuje, je ZED-F9P od U-Blox. Uvedeni tohoto
modulu v poslednich né¢kolika letech zasadn¢ proménilo moznosti pfesného GNSS. Piesnost,
ktera byla diive dostupna jen geodetiim, je ted’ dostupna i tfeba nadSencim pro drony a jina
robotickd zatizeni. Diky jejich zajmu vzniklo mnoho moduli, ze kterych si 1ze pfijimac
postavit i bez hlubsich znalosti a schopnosti. A posledni dobou zacinaji vznikat i zcela hotové
krabicky, které staci zapnout.

Kromé U-Blox d¢la RTK verze piijimact také vySe jiz zminovana firma Locosys a jisté i
dalsi firmy.

Nize posilam piehled toho, co znam.
2. 1. Hotova feSeni RTK prijimaci

2. 1. 1. U-Blox



1) Pfijimac s ZED-F9P od Matuly. Vyhodou oproti v§em ostatnim je kompaktni konstrukce v
jediné krabicce i s anténou.

2) Ardusimple. Kromé mnoha riznych moduli maji i hotova feseni s ZED-F9P.
https://www.ardusimple.com/product/simplertk2blite-bt-case-kit/

3) U-blox evaluation kit. Hotova krabicka ptimo od vyrobce.
https://www.u-blox.com/en/product/evk-f9p

4) GnssStore.
Krabicka s ZED-F9P k ptipojeni ptes USB:
https://gnss.store/61-ip67-gnss-modul

Hotové soupravy roveru i referencni stanice, ovSem za vyrazné vyssi cenu:
https://gnss.store/32-gnss-development-Kkits

2. 1. 2 Locosys

1) RTK piijimag, ktery je potieba propojit s mobilem ¢i tabletem pomoci USB:
https://www.locosystech.com/en/product/RTK-15D/rtk-15D.html
v CR zde:

https://www.neven.cz/kategorie/elektronicke-soucastky/elektronicky-vyvoj/gps-prijimace/rtk-
pro-chytre-telefony/

2) Tablet se zabudovanym RTK pfijimacem. Pro nase potieby mozna velice zajimavé feseni,
ale zatim jsem vice nepatral, kde to koupit a za kolik.
https://www.locosystech.com/en/category/Rock/Rock-Solution.html

2. 2. Moduly

Pokud mate alespon trochu zkuSenosti s elektronikou, muizete si pfijima¢ pomérné snadno
sestavit z polotovart - tzv. modult. Najdete mnoho rtiznych verzi na webech vyse jiz
zminovanych - https://gnss.store/, https://www.ardusimple.com/. Rozhodné doporucuji
kouknout se také na https://www.sparkfun.com/. Moduly zde jsou sice drazsi, ale mate k nim
plnou dokumentaci, schéma, soubory k tvorbé PCB. Dalsi moduly najdete pfimo na strankach

https://www.u-blox.com/. Zde taky lze koupit samotné Cipy a slozit to z nich, coz vyjde
nejlevnéji (ZED-FIP je za cca 3000 K¢). Pro nase potieby je svou velikosti zajimavy taky
tieba tento modul s kvalitni anténou a malymi rozmeéry —
https://www.taoglas.com/product/edge-locate/. A samoziejmé také vyuZijete
https://www.aliexpress.com/, kde najdete vSe potfebné, ¢asto az neuvétitelné levné - jen
pocitejte s cca mésicem na doruceni. Jen u U-Blox GNSS modult bych tady byl opatrny,

mohou to byt kopie origindll - sdm jsem jeden takovy koupil.
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3. Zdroje korekénich dat
K technologii RTK je jesté dalsi otazkou, jak korekéni data do pfijimace dostat.

Pokud byste méli dva pfijimace, mizete jeden pouzit jako referencni stanici a propojit je
radiove. Pak budete nezavisli na ¢emkoli jiném. Nevyhodou je pouze to, Ze potiebujete dva
ptijimace.

Pokud mate jen jeden pfijimac, mtzete do n¢j korekce dostavat pies internet pomoci tzv.
NTRIP. K tomu si potiebujete jen zfidit ucet u nékteré¢ho z poskytovatelt téchto sluzeb. Zde
najdete seznam: https://ntrip-list.com/. Néco je zdarma, néco placené.

Ja pouzivam htt I f-' net/hom Zde je mapa ]ejlch referencnich stanic:

Pokud mapujete ve Vzdalenostl do cca 30 km, bude to fungovat. Mozna i pfi vetsi
vzdalenosti, ale to zatim nemam vyzkouSeno. K registraci je jen potieba poslat mail.

Jediny problém internetovych korekei je dostupnost internetu v lese. MnoZstvi dat je malé,
fadove jednotky megabajtii za hodinu. Ale pokud nemate ptipojeni vlibec, tak to fungovat
nebude. V odlehlych oblastech nebo tieba v hlubokych tdolich to mlize byt problém.

4. PointPerfect

Tim se dostavam k dalsi a pro potteby mapovani velmi zajimavé moznosti, ziskdvat RTK
korekcni data ze sateliti. K tomu je vSak potieba jesté dalsi modul - ptijimac korekénich dat.
MuzZete si to predstavit jako satelitni telefon, ptes ktery se do GNSS pfijimace dorucuji
aktualni zpravy o korekcich. A stejné jako u telefonu k tomu kromé zatizeni potiebujete také
operatora, kterému za tuto sluzbu musite platit.

Firma U-Blox nabizi pfijimac¢ korekénich dat i predplatné. Oboji za velmi ptiznivé ceny.
Samotny modul pfijimace za 800 K¢ (https://www.u-blox.com/en/product/neo-d9s-series),
ptedplatné dokonce na 40 hodin zdarma a pak v fadu stokorun mési¢né.

Zatim jsem bohuZzel nenasel hotové zatizeni. Ke konstrukcei Ize vyuzit modul s korekénim
ptijimacem https://www.sparkfun.com/products/19390, nebo rovnou desku s piijimacem
korekei 1 s ZED-F9P https://www.sparkfun.com/products/22560. Nebo ptimo od U-Blox
modul, ktery staci zabalit do krabicky: https://www.u-blox.com/en/product/xplr-hpg-2. Taky
potfebujete anténu, ktera podporuje L-band.

Pokusim se néjaké hotové zatizeni i s pfijimacem satelitnich korekci sestavit a vyzkouSim to.
Potom bych zifejmé byl schopen takové zatizeni vyrobit i pro dalsi zajemce. Cenu odhaduji
okolo 12 000 K¢&.

5. Shrnuti
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Na zavér jesté struéné konkrétni moznosti hotovych zatizeni.

5.1.Do 2 000 K¢é

GNSS mouse ptipojena pies USB. Presnost okolo 5 metrii. Pro fungovani s mobilem ¢i
béznymi tablety potfebujete jesté redukei na USB-C.
https://www.neven.cz/kategorie/elektronicke-soucastky/elektronicky-vyvoj/gps-prijimace/lc2

3030-v2-usb-dvoufrekvencni-gnss-mys/

5.2.Cca 5000 K¢
Pfijimac s Neo-M9N od Matuly.

5.3.Cca 9 000 K¢
Ptijimace podporujici RTK s pfesnosti do 1 metru pfi pfistupu k internetu. Napf.
https://www.ardusimple.com/product/simplertk2blite-bt-case-kit/

5.4.Cca 15 000 K¢

Ptijima¢ GNSS spolu s pfijimacem satelitnich korek¢nich dat. Nejblize hotové verzi je modul
od U-blox https://www.u-blox.com/en/product/xplr-hpg-2. Ten staci jen zabalit do krabicky a
propojit s anténou. Ale pozor, anténa musi podporovat L-band, tedy nestac¢i napt. anténa od
U-blox.

Casem se pokusim taky néco sestavit, snad 1 0 néco levnéji. Zatim ale rad¢ji nic neslibuji
(nejméné do konce dubna se musim vénovat hlavné mapovani a stavbé trati na zavod, ktery
potadame).
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