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Nové vyskopisné produkty v CR

e v obdobi 2009-2016 realizovan spolecny projekt
Ceského Ufadu zeméméfického a katastralniho
(CUZK), Ministerstva obrany (MO) a Ministerstva
zemédélstvi (MZe) CR s ndzvem , Projekt tvorby
nového vyskopisu Ceské republiky”

e porizeni novych vyskopisnych dat vzniklych
leteckym laserovym skenovanim (LLS) z uzemi celé
CR

e aplikace Analyzy vyskopisu: http://ags.cuzk.cz/dmr/



http://ags.cuzk.cz/dmr/

Nové vyskopisné produkty v CR

e skenovani probéhlo v obdobi 2009-2013 (pasma
,stred”, ,zapad“ a ,vychod”)




Nové vyskopisné produkty v CR

e zpracovani dat LLS do formy modelu DMR 4G, DMR 5G
a DMP 1P probéhlo v obdobi 2011-2016

e faze DMR 5G: predzpracovani, robustni filtrace,
manualni kontrola, vybér bodu v zemédélsky
obhospodarovanych arealech, vybér bodu v ostatnich
arealech, interpolace v oblastech bez nameérenych dat,
zjednoduseni modelu redénim, odstranéni systematické
chyby skeneru, transformace do S-JTSK




Data - v jaké podobe a kvalité?

e jako koncovi zakaznici vétSinou nemuzeme ovlivnit
hustotu sbéru dat (klicova) a kvalitu filtrace resp.
klasifikace objektt do trid (dulezita)

e data jsou porizovana od poskytovatell v riznych
datovych formatech (txt, xyz, asc, las, laz) a
souradnicovych systémech

e presnost poskytovanych dat je odvisla od hustoty
bodU, pouzité reprezentace dat (GRID, TIN) a velikosti
uplné stfedni chyby = je dobré se orientovat



Co sledovat? Metadata!

e metadata = data o datech, vedou udaje o parametrech dat

e popis produktu, vydejni format, souradnicovy systém,
velikost bunky, uplna stredni chyba, stari dat, cyklus
aktualizace, cena...

e v CR Geoportal CUZK, ¢ast Datové sady
(http://geoportal.cuzk.cz)

e mohou byt i soucasti poskytnutych dat (html, txt, xml, ...)


http://geoportal.cuzk.cz/

Jak moc jsou data z ,laseru” lepsi?
|Produkt  [Popis  |PesnostwySkopisu

7\ ARV G Y Digitdlni  geograficky  model CR na drovni 0,7-1,5 m v odkrytém terénu

3D vrstevnice

ZABAGED® vyskopis
grid10mx10m

DMR 4G
Digitalni model
reliéfu CR 4.
generace

DMR 5G
Digitalni model
reliéfu CR 5.
generace

DMP 1G
Digitalni model

povrchu CR 1.

generace

podrobnosti ZM10.

1-2 m v sidlech

2-5 m v zalesnéném terénu

Odvozeny digitalni model terénu v podobé
pravidelné mrizky (grid_10 m x 10 m) trojrozmérné
vedenych (3D) bodu.

1,5-2,5 m v odkrytém terénu
2-3 m v sidlech
3-7 m v zalesnénéem terénu

Zobrazeni zemského povrchu v digitalnim tvaru ve
formeé vysek diskrétnich boda v pravidelné siti (grid
5 m x 5 m) o souradnicich X,Y,Z. Vznik z dat LLS.

uplna stredni chyba
0,3 m v odkrytém terénu

1 m v zalesnéném terénu

Zobrazeni zemského povrchu v digitalnim tvaru ve
formé vysek diskrétnich bodd v nepravidelné
trojuhelnikové siti (TIN) bod( o souradnicich X,Y,Z.
Vznik z dat LLS.

Zobrazeni uzemi vcetné staveb a rostlinného
pokryvu ve formé nepravidelne sité vyskovych
bod (TIN) o souradnicich X,Y,Z. Vznik z dat LLS.

uplna stredni chyba
0,18 m v odkrytém terénu
0,3 m v zalesnénem terénu

uplna stredni chyba

0,4 m pro presné vymezené objekty (budovy)
0,7 m pro objekty presné neohranicené (lesy
a dalsi prvky rostlinného pokryvu)




Ceperka 1:5000, E=2,5m, 2003

< DMR 4G (zelené) vs.
/ABAGED-3D vrstevnice

-> DMR 4G (zeleng)

vs. starda OB mapa A




Brada 1:15000, E=5 m, 2000

== S =

- DMR 4G (zelené)

vs. stara OB mapa



Digitalni model reliéfu CR 4. generace
DMR 4G

Informace o produkiu

scutednics XYH Mazev Digitalni model reliefu Ceské republiky 4. generace (DMR
-877500.0 -1000005.0 652 375 43)

-877495.0 -1000005 0 652 870

-877480.0 -1000005.0 853.404 | Opchodni kdd 64110

-87 7485.0 - 1000005 0 553.936
-B77480.0 -1000005.0 B54.412 g .
BTTATE 010000050 554 03| | VVdeini jednotka mapovy list SM5 (2,542 km)

-877470.0 -1000005 0 855117

Cena za jednotku Dle VWyhlaSky £ 31/1995 Sb.
virdejni formaty TET(JTSK)
Soufadnicove S-JTSK [ Krovak EN
systémy
Popis produktu Digitalni model reliéfu Geské republiky 4. generace (DMR 4G) pfedstavuje zobrazeni

pfirozensého nebo lidskou Cinnosti upraveného zemského povrehu v digitalnim tvaru
ve formé vydek diskrétnich bodd v pravidelné sifi (5 x 5 m) bodd o soufadnicich

X ¥ H, kde H reprezentuje nadmorskou virsku ve viSkovém referenfnim systému Balt
po vyrovnani (Bpv) s Oplnou stfedni chybou wysky 0,3 m v odkrytém terénua 1 m v
Zalesnéném terénu. Model vznikl z dat pofizenych metodou leteckého laseroveho
skenovani vwékopisu Uzemi Ceské republily v letech 2009 aF 2013. DMR 4G je uréen
k analyzam terénnich pomérd regionalnine charakieru a rozsahu, napf. pfi
projekiovani rozsahhych dopravnich a vodohospodarskych zamérd, modelovani
piirodnich jevd, apod.

Aktualizaéni cyklus - stav DMR 4G je Zeméméafickym dfadem od roku 2013 prib&2né aktualizovan v ndvaznosti
akiualizace na aktualizaci a verifikaci dat Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky, a to
metodami digitalni stereofotogrammetrie a na vybranych dzemich i metodou
leteck&ho lagerového skenovani.
Stav akiuslizace

Dostupnost: celé tzemi CR


http://geoportal.cuzk.cz/(S(4zxj2vgszns4itz55lttvnxr))/Default.aspx?lng=CZ&mode=TextMeta&side=vyskopis&metadataID=CZ-CUZK-DMR4G-V&mapid=8&menu=301

Digitalni model reliéfu CR 4. generace
(DMR 4G)

oH = 0.30 m v odkrytém terénu a 1 m v zalesnéném terénu

Dostupnost: celé tzemi CR


http://geoportal.cuzk.cz/(S(4zxj2vgszns4itz55lttvnxr))/Default.aspx?lng=CZ&mode=TextMeta&side=vyskopis&metadataID=CZ-CUZK-DMR4G-V&mapid=8&menu=301

Digitalni model reliéfu CR 4. generace
(DMR 4G) R

republiky 4. generace
Rok aktualizace

2010
2011

e

i

......
.

Dostupnost: celé tzemi CR


http://geoportal.cuzk.cz/(S(4zxj2vgszns4itz55lttvnxr))/Default.aspx?lng=CZ&mode=TextMeta&side=vyskopis&metadataID=CZ-CUZK-DMR4G-V&mapid=8&menu=301

Digita
DMR 5G

ni model reliefu CR 5. generace

Informace o produkiu

Popis produkiu

Aktualizadni cyklus - stay
akiuvalizace

Mazev Digitaini model reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR
53]

Obchodni kod 64111

wydejni jednotka mapavy list S 5 (2,5x2 km)

Cena za jednotku Dle Vyhlagky € 31/1995 Sh.

Yydejni formaty TETLITSK)

Soufadnicové S-JTSK [ Kravak EN

systémy

Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G) predstavuje zobrazeni
prirozeného nebo lidskou ¢innosti upraveného zemskeho povrehu v digitalinim twaru
ve formé vySek diskrétnich bodd v nepravidelné trojuihelnikove siti (TIN) bodl o
soutadnicich XY H, kde H reprezentuje nadmorskou vysku ve vySkovém referencénim
systému Balt po vyrovnani (Bpv) s Uplnou stffedni chybou vysky 0,18 m v odkrytém
terenu a 0,3 m v zalesnéném terénu. Model vznikl z dat pofizenych metodou
leteckého laserovéno skenovani vyikopisu uzemi Ceské republiky v lstech 2000 a3
2013. DMR 53 je urfen k analyzam terénnich pomé&rd lokélniho charakteru a
rozsahu, napf. pii projektovani pozemkovych Uprav, planovani a projektovani
dopravnich, vodohospodafskych a pozemnich staveb, modelovani pfirodnich jevd
lokaliniho charakteru, apod. DMR 5G je zakladni zdrojovou databazi pro tvorbu
vrstevnic uréenych pro mapy velkych méfitek a poéitatove vizualizace vwikopisu v
uzemné orientovanych informaénich systémech vysoké urovné podrobnost.

DMR 5G je Zeméméafickym dfadem od roku 2013 prib&Zné aktualizovan v navaznosti
na akiualizaci a verifikaci dat Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky, a to
metodami digitalni stereofotogrammetrie a na vybranych Uzemich | metodou
leteckého laserového skenovani.

Siav akiualizace

Dostupnost: celé tzemi CR


http://geoportal.cuzk.cz/(S(4zxj2vgszns4itz55lttvnxr))/Default.aspx?lng=CZ&mode=TextMeta&side=vyskopis&metadataID=CZ-CUZK-DMR5G-V&mapid=8&menu=302
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http://geoportal.cuzk.cz/(S(4zxj2vgszns4itz55lttvnxr))/Default.aspx?lng=CZ&mode=TextMeta&side=vyskopis&metadataID=CZ-CUZK-DMR5G-V&mapid=8&menu=302

Digitalni model reliéfu CR 5. generace
(DMR 5G)

Dostupnost: celé tzemi CR


http://geoportal.cuzk.cz/(S(4zxj2vgszns4itz55lttvnxr))/Default.aspx?lng=CZ&mode=TextMeta&side=vyskopis&metadataID=CZ-CUZK-DMR5G-V&mapid=8&menu=302

Digitalni model reliéfu CR 5. generace

(DMR 5G)

Dostupnost: celé tzemi CR

Digitalni model refiéfu Ceské
republiky 5. generace
Rok aktualizace

[ 2009
[ 2010
2011
2012
[ 2013


http://geoportal.cuzk.cz/(S(4zxj2vgszns4itz55lttvnxr))/Default.aspx?lng=CZ&mode=TextMeta&side=vyskopis&metadataID=CZ-CUZK-DMR5G-V&mapid=8&menu=302

Digita
(DMP 1G)

Popis produktu

Aktualizaéni cyklus - stav
gkivalizace

ni model povrchu CR 1. generace

Informace o produkiu

Nazey Digitalni model povrchu Ceské republiky 1. generace (DMP
1G)
% Obchodni kéd 64112
Yidejni jednotka mapavy list SM 5 (2,542 km)
Cena za jednotku Dle Wyhlasky €. 31/1955 Sh.
Vipdejni formaty TET(ITEK)
Soufadnicové S-JTSK f Krovak EN
systémy

Digitalni model povrchu Ceské republiky 1. generace (DMP 1G) pfedstavuje
zobrazeni Uzemi vEetné staveb a rostinného pokryvu ve formé nepravidelng sité
vyEkovych bodld (TIN) s dplnou stfedni chybou wyéky 0,4 m pro pfesné vymezené
objekty (budovy) a 0,7 m pro objekty pfesné nechranifené (lesy a dalsi prvky
rostlinného pokryvu). Model vznikl z dat pofizenych metodou leteckeho laserovéha
skenovani vyskopisu Uzemi Ceské republiky v letech 2009 a2 2013. DMP 1G je uréen
k analyzam vyékovych pomérd terénu (DMR 53) a geografickych objektl na ném se
vyskytujicich (stavby a rostlinny pokryv) regionalning a £asteéné i lokalniha
charakteru, napf. pii analyzach viditelnosti, modelovani &ifeni radiovych vin,
modelovani iteni Skodlivich latek a nefistot v ovzdusi, generovani virtualnich
pohledd na terén v leteckych simulatorech a trenaférech, apod.

DMP 1G se predpoklada aktualizovat metodou obrazové korelace leteckych
mé&fickych snimki a metodou leteckého laserového skenovani. Technologické
postupy jsou v soutasné dobé ve vyvoji.

Stav akiuslizace

Dostupnost: celé tzemi CR


http://geoportal.cuzk.cz/(S(4zxj2vgszns4itz55lttvnxr))/Default.aspx?lng=CZ&mode=TextMeta&side=vyskopis&metadataID=CZ-CUZK-DMP1G-V&mapid=8&menu=303

Dostupnost: celé tzemi CR



http://geoportal.cuzk.cz/(S(4zxj2vgszns4itz55lttvnxr))/Default.aspx?lng=CZ&mode=TextMeta&side=vyskopis&metadataID=CZ-CUZK-DMP1G-V&mapid=8&menu=303

Digitalni model povrchu CR 1. generace
DMP 1G

Dostupnost: celé tzemi CR


http://geoportal.cuzk.cz/(S(4zxj2vgszns4itz55lttvnxr))/Default.aspx?lng=CZ&mode=TextMeta&side=vyskopis&metadataID=CZ-CUZK-DMP1G-V&mapid=8&menu=303

Digitalni model povrchu CR 1. generace
(DMP 1G)

Dostupnost: celé tzemi CR


http://geoportal.cuzk.cz/(S(4zxj2vgszns4itz55lttvnxr))/Default.aspx?lng=CZ&mode=TextMeta&side=vyskopis&metadataID=CZ-CUZK-DMP1G-V&mapid=8&menu=303

Digitalni model povrchu CR 1. generace
(DMP 16)

Digitalni model povrchu Ceské
republiky 1. generace

ok aktualizace

[ ] =008
[ 2010
[ 201
O 203
mam e
E &
l“E-LI s

T

Dostupnost: celé tzemi CR


http://geoportal.cuzk.cz/(S(4zxj2vgszns4itz55lttvnxr))/Default.aspx?lng=CZ&mode=TextMeta&side=vyskopis&metadataID=CZ-CUZK-DMP1G-V&mapid=8&menu=303

LLS-vSechny tridy

e obsah predprodukcéni databaze — nejedna se o standardni
produkt, neni obsazen v ceniku, neda se standardné
objednat

e data po automatické filtraci — v nazvu prefix (predpona) pf_
e data po manualni kontrole - v nazvu prefix (predpona) pm_

e 7 trid — distribuovany po standardnich vydejnich jednotkach
(listy kladu SM 5) v samostatnych souborech ve formatu LAZ
(komprimovany LAS) odliSenych postfixem (pfiponou)

e soufadnicovy systém WGS84/UTM33N (EPSG: 32633), vyska
H (Bpv — Balt po vyrovnani)



LLS-vSechny tridy

e Popis tfid — priklad pm_TRUT20_x.laz
e b - budovy
e e - hluboka chyba

e f-soubor interpolovanych bodu v mistech ridkého mracna
bodU; tyto body vznikly pfi procesu automatické filtrace a
jsou soucasti DMR 5G resp. DMP 1G (!)

e g-terén
e h - vyskova prekazka/vysoka chyba
* m - most

e v - vegetace



Obdobi skenovani k 29. 1. 2015

Obdobi

| ]11.-304.a1.10-31.12
7 115.300.

I odevzdany DMR5G

I Hotova automaticka filtrace
[ | Probiha manualni kontrola
- Hotova manualni kontrola

- Hotova revize



Obdobi skenovani k 29. 1. 2015
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Srovnhani DMR 5G a DMP 1G

LLS-vSechny tridy

e test proveden na listech TRUT20 (Trutnov) a NOMM10

VS.

(Ceské Milovy pobliz Nového Mésta na Moravé)

terén
DMR 5G/DMP 1G 475 797
hustota na 1 m? 0,09
LLS_g/LLS gbv 3145 104
hustota na 1 m? 0,77
LLS g 3 145 104
LLS b

LLS v

povrch
1130598
0,23

10 052 750

2,46

3 145 104
670 622
6237024

terén
673 918
0,13
2577 063
0,52
2577 063

povrch
996 174
0,20
6817 290
1,36
2577 063
88 343
4151 884
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skenovano v obdobi
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ML TRUT20 — model terénu

DMR 5G
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ML TRUT20 — model terénu
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ML TRUT20 — model povrchu

DMP 1G

3
&

skenovano v obdobi 1. 5.-30. 9.



ML TRUT20 — model povrchu

skenovano v obdobi 1. 5.-30. 9.



TRUT20 — model povrchu

skenovano v obdobi 1. 5.-30. 9.



ML TRUT20 — model povrchu

DMP 1G

skenovano v obdobi 1. 5.-30. 9.



ML TRUT20 — model povrchu

skenovano v obdobi 1. 5.-30. 9.



ML NOMM10 — model terénu

skenovano v obdobi 1. 1.-30. 4.



ML NOMM10 — model terénu

LLS g

skenovano v obdobi 1. 1.-30. 4.



ML NOMM10 — model terénu

LLS g

skenovano v obdobi 1. 1.-30. 4.



ML NOMM10 — model terénu

DMR 5G LLS _g

skenovano v obdobi 1. 1.-30. 4.



ML NOMM10 — model povrchu

skenovano v obdobi 1. 1.-30. 4.



ML NOMM10 — model povrchu

LLS gbv

skenovano v obdobi 1. 1.-30. 4.



ML NOMM10 — model povrchu
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skenovano v obdobi 1. 1.-30. 4.



_gbv

LLS

. 1.-30. 4.

skenovano v obdobi

DMP 1G

ML NOMM10 — model povrchu




Srovnani DMR5G a DMP 1G s,

LLS-vSechny tridy - zhodnoceni

e test proveden na listech TRUT20 (vegetacni obdobi)
a NOMM10 (mimovegetacni obdobi)

e DMR 5G a LLS _g dava pres rozdilnou hustotu

srovnatelné vysledky vcetné odvozenych vrstevnic

e kvalita dat velmi zavisi na obdobi skenovani - pozor
na interpolované body v modelu DMR 5G!
e DMP 1G a LLS gbv dava diky az radové vyssi

hustoté LLS gbv diametralné odlisné vysledky



Srovhani DMR 5G a DMP 1G  s.

LLS-vSechny tridy - zhodnoceni

e cena se odvozuje dle poc¢tu bod( — 0,03 K¢/100 bodi DMR 5G
resp. 0,015 K¢&/100 bodd DMP 1G

e vzorove vydejni jednotky

DMR 5G DMP1G | LLS-viechny tidy

Jaromér 8-1 124 K¢ 131 K¢ 1 888 K¢
Jaromér 8-2 106 K¢ 101 K¢ 2 025 K¢
Sumperk 2-5 159 K¢ 125 K¢ 1422 K¢
Sumperk 3-5 128 K¢ 130 K¢ 1235 K¢
TiSnov 0-1 187 K¢ 135 K¢ 1 626 K¢
Tidnov 0-2 225 K¢ 158 K¢ 2 091 K¢

e cenu LLS-viechny tiidy nelze pfedem stanovit, CSOS

garantuje nakup za 1500 K¢/vydejni jednotku



LLS produkty

V Ve

/ememerickeho Uradu

Dékuji za pozornost

- B




